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8. DESARROLLO INSTITUCIONAL Y SENSIBILIZACION PUBLICA

8.1. Antecedentes institucionales

El MARENA es la institucion gubernamental encargada de la normacion, control y regulacion
del uso sostenible de los recursos naturales y del ambiente. Cuenta con una amplia experiencia
acumulada en la ejecucion de proyectos en el sector del medioambiente con financiamiento
externo, lo cual ha sido beneficioso para los proyectos de cambio climatico que dicha institucién
engloba.

Debido a la naturaleza multidisciplinaria del tema de cambios climaticos, ha sido indispensable
una estrecha relacion de cooperacion entre MARENA e INETER, asi como la integracion de la
informacion socioeconoémica, cientifico-técnica y ambiental existente en estas instituciones y
organizaciones no gubernamentales relacionadas con el tema.

En el ambito de cambios climaticos el MARENA no cuenta con antecedentes relevantes por
ser éste un tema nuevo y porque la institucion se ha dedicado a proyectos y programas
relacionados con el manejo, aprovechamiento y control de los recursos naturales.

En 1991 el MARENA e INETER ejecutaron el Proyecto Piloto para Nicaragua sobre respuestas
de adaptacion ante los impactos del Cambio Climéatico, desarrollado por las Universidades de
Virginia y del Este de Inglaterra; el cual se fundamenté en el estudio de las zonas de vida de
Holdridge, presentando la distribucién de las zonas de vida en la actualidad y en el futuro bajo
diferentes escenarios de aumentos de la temperatura y la precipitacion media anual, de 2.5°C
y 10% respectivamente.

Entre 1994 y 1996, la Agencia Norteamericana de Proteccion del Ambiente financié un proyecto
centroamericano de estudio de los impactos del cambio climético en los recursos costeros,
agriculturay recursos hidricos, el cual marco los primeros pasos de Nicaragua en este novedoso
campo, siendo ejecutado este proyecto por INETER.

De igual manera el Instituto Nicaragiense de estudios Territoriales (INETER) ejecut6 el Proyecto
Regional de Mejoramiento y Rehabilitacion de los servicios Meteorologicos e Hidrologicos
Centroamericanos financiado por el Gobierno de Finlandia entre 1991 y 1995, del cual se
obtuvieron como resultados: la canalizacion de fondos hacia la inversion para la rehabilitacion
fisica y la construccion de nuevas estaciones meteoroldgicas e hidrolégicas, la capacitacion
del personal a diferentes niveles y el mejoramiento de los bancos de datos hidrometeoroldgicos.

No obstante el Proyecto de Cambio Climético debio6 continuar el fortalecimiento iniciado por el
proyecto regional para poder cumplir con los compromisos de la CMNUCC en desarrollar los
sistemas de observacion e investigacion hidrometeorolégicas.
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8.2. Proyectos de cambio climético y el desarrollo institucional

Nicaragua suscribié la Convencién Marco de Naciones Unidas sobre Cambio Climatico en la
Cumbre de la Tierra en junio de 1992, siendo esta ratificada por la Asamblea Nacional en
octubre de 1995.

El Estado nicaragliense adquirié los compromisos que como pais No Anexo 1 le concierneny
procedio a la busqueda de agencias donantes para poder cumplir con las responsabilidades
derivadas de la Cumbre de la Tierra; siendo Finlandia el pais que decidi6 brindar patrocinio a
Nicaragua a traves del Proyecto de Apoyo a la Implementacion de la Convencion Marco de las
Naciones Unidas sobre Cambios Climéticos y del Protocolo de Montreal.

En enero de 1998 los Gobiernos de Nicaragua y Finlandia firman un Convenio de Cooperacion
y en abril de ese mismo afio inicié operaciones dicho Proyecto.

Adicionalmente en mayo de 1998 el Fondo Global para el Medio Ambiente (GEF) a través del
Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) aprueba el Proyecto de Preparacion
de la Primera Comunicacion Nacional de Nicaragua en respuesta a sus obligaciones ante la
Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio Climético, el cual complementa las
acciones emprendidas por el Proyecto financiado con fondos finlandeses, siendo el MARENA
en ambos casos la Institucion ejecutora de las acciones para ambas Agencias donantes.

La Direccion General de Planificacion del Ministerio del Ambiente y los Recursos Naturales fue
designada como contraparte nacional para la ejecucion del Proyecto; sin embargo, producto
de la reforma interna de la institucion debido a la promulgacién de la Ley de Organizacion,
Competencias y Procedimientos del Poder Ejecutivo (Ley N° 290, publicada en agosto de
1998) fue creada la Direccidén General de Biodiversidad y Recursos Naturales, donde el Proyecto
ha tenido su contraparte institucional.

Entre las funciones que la ley le confiere al MARENA estan la de monitorear y darle seguimiento

a las Convenciones Internacionales en lo referente a los recursos naturales y el medioambiente,

en estrecha coordinacion con el Ministerio de Relaciones Exteriores.

8.3. Estrategia institucional de aplicacion de la CMNUCC

Para cumplir con los compromisos adquiridos por el pais ante la Convencidn, ha sido necesario

desarrollar una serie de acciones encaminadas al fortalecimiento institucional y la creacion de

capacidades nacionales, entre las que se destacan las siguientes:

1. Creacién de la Comision Nacional de Cambios Climaticos, la cual se constituye en el principal
instrumento gubernamental de gestion y ejecucion de las acciones inherentes a la aplicacion

de la Convencién (Resolucion Ministerial N° 014.99).

2. Fortalecimiento del punto focal de Cambio Climético.

116



Nicaragua Primera Comunicacién Nacional

3. Aprovechamiento de los esfuerzos de cooperacién para crear las capacidades internas
necesarias para iniciar con el cumplimiento de dicha Convencion.

4. Preparacion nacional ante la problematica del cambio climatico, asi como el cumplimiento
de los principales compromisos adquiridos: elaboracion del Inventario Nacional de Gases
de Efecto Invernadero y de los escenarios climéticos y socioecondémicos, preparacion de
los estudios de impacto, vulnerabilidad y adaptacién ante el Cambio Climético en distintos
sectores socioecondmicos del pais.

5. Publicacién, divulgacion y capacitacion en temas de Cambio Climético en el ambito nacional,
con el objetivo de informar y sensibilizar a tomadores de decisiones y a la sociedad
nicaraglense acerca de los impactos de éste.

6. Desarrollo de actividades docentes sobre Cambio Climatico en la Universidad
Centroamericana y Universidad Nacional Agraria en las cuales se incorpord la asignatura
de Cambio Climatico ademés de brindarsele apoyo a estudiantes (20) de pregrado para
gue desarrollaran sus tesis relacionadas con este tema.

7. Creacion del Centro de Informacion en Cambio Climético, integrado en el Centro de
Documentacion de MARENA.

8. Actualizacion del programa de observacion climatologica y meteoroldgica de la red nacional
de observacion en superficie y aire superior.

9. En 1999 se creo el sitio web sobre cambio climatico en MARENA (http://
www.marena.gob.ni/cambio climatico/)

8.4. Sensibilizacion publica

Las actividades de sensibilizacion publica estdn encaminadas a la difusién de los temas
referentes a los cambios climaticos con el objetivo de crear conciencia en la poblacion y los
sectores socioecondmicos involucrados en las emisiones y absorciones de los gases de efecto
invernadero.

Esta tarea fue desarrollada a través de publicaciones de libros, revistas, brouchures, articulos
en periddicos y revistas, y la realizacion de talleres dirigidos a profesionales y tomadores de
decisiones. También se realizaron entrevistas en programas radiales sobre la temética del
cambio climético.

En junio de 1999 se editaron 500 ejemplares del libro “Manual de Consideraciones sobre el
Cambio Climatico para Tomadores de Decisiones”. El contenido de este es una adaptacion de
la “Sintesis del Segundo Informe del IPCC sobre la informacion cientifica y técnica pertinente
para interpretar el arto. 2 de la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio
Climatico” publicado por el IPCC en su Segunda evaluacion del Cambio Climatico, 1995.
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Los autores de este resumen enfocan las informaciones mas aplicables para Nicaragua, ademas
se incluyd informacion producida en el ambito nacional concerniente directamente a la naciéon
nicaragiiense.

En noviembre de 1999 se publica el segundo libro titulado “Guia para comprender el Cambio
Climatico en Nicaragua”. Esta guia fue dirigida a la poblacion en general y cuyo contenido
abordaba las 25 preguntas mas frecuentes sobre el tema, las cuales se contestan de la forma
mas popular posible en el marco de la rigurosidad cientifica que el tema de Cambios Climéaticos
exige. De estos fueron distribuidos 5000 ejemplares.

En marzo del 2000 los Proyectos de Cambios Climaticos ponen a disposicion de la sociedad
nicaraguense 1,000 ejemplares del libro “Escenarios Climaticos y Socioecondémicos de Nicaragua
para el Siglo XXI”. Este contiene los escenarios de cambio climético probables a diferentes
horizontes de tiempo (2010, 2030, 2050, 2070, 2100) y la hip6tesis acerca de la sociedad que
enfrentara estos en los horizontes de tiempo antes referidos.

También se editaron 500 ejemplares de una revista sobre los principales resultados del
“Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero” ( junio del 2000), la cual fue elaborada
con el objetivo de que los tomadores de decisiones contaran con datos solidos, que les sirvieran
de elementos para llevar a cabo los debates concernientes al Cambio Climético.

En febrero del 2001, se publicé el libro “Los Impactos del Cambio Climatico en Nicaragua, con
una edicion de 1,000 ejemplares. Este es una compilacion de los estudios que se han realizado
através de consultorias, estudios de investigacion y monografias de estudiantes universitarios.

Durante el afio 1999 se desarrollo una campafia educativa que incluyé la emision de calcomanias
(2,000), posters (2,500), gorras serigrafiadas (400) y camisetas con mensajes alusivos a la
proteccién de la capa de ozono, con los mismos objetivos educativos se publicaron dos
brouchures (2,000 ejemplares) en los cuales se presentan los conceptos basicos del cambio
climético, los objetivos de la Convencion Marco de Naciones Unidas para el Cambio Climético,
el Protocolo de Kyoto y los principales objetivos de los Proyectos de Cambio Climatico.

Ademads fueron publicados mas de 15 articulos en periodicos y revistas nacionales; se realizaron
mas de 30 talleres en los cuales se abordaron los temas sobre la ciencia del cambio climatico,
la CMNUCC, el Protocolo de Kioto, el MDL, gases de efecto invernadero, impacto, vulnerabilidad
y adaptacién del cambio climatico en los distintos sectores socioecondémicos, ademas hubo
participacion activa en conferencias y seminarios relacionados con los cambios climaticos.
Dichas actividades fueron dirigidas a diferentes auditorios: estudiantes universitarios, productores
agricolas y ganaderos, autoridades locales, ONG'’s, tomadores de decisiones, comision de
medio ambiente de la Asamblea Nacional, etc.

118



Nicaragua

Primera Comunicacién Nacional

10.

11.

12.

13.

14.

15.

BIBLIOGRAFIA

Agencia de Cooperacion Internacional del Japén, 1993.
INAA - Instituto Nicaragliense de Acueducto y
Alcantarillado.«Proyecto de Abastecimiento de Agua en
Managua».

M. E. Aguilar Sequeira, R. E. Amador, 1998.
«Actualizacién Hidrogeoldgica del Area Ingenio San
Antonio».

Amador, Martin 2000. “Evaluacion del posible Cambio
Climéatico sobre € rendimiento potenciad del cultivo de
la soya en la regién central”, Trabajo de Diploma,
Universidad Nacionad Agraria., Managua.

Balladares Miguel A, 1998. Rellenos Sanitarios y
Tratamiento de Residuos Liquidos de Mataderos
Municipales. INIFOM.

Banco Central de Nicaragua. Informes Anuales 1992,
1993, 1994 y 1995.

BCN. Pégina WEB del Gobierno de Nicaragua. http://
www.bcn.gob.ni. Gerencia de Estudios Econdmicos.
Produccion Agricola de Exportacién |y 11, Produccion
de Granos Basicos. Produccion Pecuaria.

Benioff, Ron; Ness, Erik; Hirst, Jessica (editors):
“National Climate Change Action Plans: Interim Report
for Developing and Transition Countries’, U.S. Country
Studies Program, USA: 1997.

Benioff, Ron; Warren, John: “ Stepsin Preparing Climate
Change Action Planas: A Handbook”, U.S. Country
Studies Program, USA: 1996.

Campos, M., 1999: Escenarios Climaticos de Nicaragua
para el siglo XXI. Informe de consultoria, Proyecto
Primera Comunicacién de Nicaragua en respuesta a sus
obligaciones ante la Convencién Marco de Naciones
Unidas sobre Cambio Climético, PNUD-NIC/98/G31-
MARENA, Nicaragua

CAM-PROFIM, 1995. Manejo de los Desechos,
formulados por estudiantes para las ciudades de Rivas,
Masatepe, Corinto, Masaya y Esteli.

CAM-PROFIM, 1995. Proyectos de Construccion de
Relleno Sanitario formulados por estudiantes para las
ciudades de Ciudad Dario, Chinandega.

CAM-PROFIM, 1995. Determinacion de la Efectividad
de Estabilizaciéon de los Residuos.

CATIE/UICN, 1997. Directorio de Estudios
Ambientales en América Central. Turrialba, Costa Rica

Centella, A., Gutiérrez, T. Limia M., Rivero, R., 1997:
Climatic Change Scenarios for Impact Assessment in
Cuba. Instituto de Meteorologia de Cuba.

Chévez, M. y Mendoza, F. 2000. “Andlisis de la
Sensibilidad de las Zonas de Vida de Holdridge en

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31

119

Nicaragua en funcién del Cambio Climético”, Trabajo
de Diploma, Universidad Nacional Agraria, Managua.

Ciedla, William 1997. Manejo de Incendios forestales.

Conn & Stumpf 1990 Limusa Bioquimica Fundamental .
3ra. Edicion 8va. Reimpresion.

Constitucion Politica de la Republica de Nicaragua ,
1995.

Custodio /Llamas, afio 1993. «Hidrologia Subterranea»,
(2% Edicion).

Cruz Meléndez, O., et. Al 2000: “Evaluacion de la
vulnerabilidad y adaptacion de los recursos hidricos de
Nicaragua ante un cambio climético”, Managua.

O. Cruz, 1997 Universidad de Costa Rica, Modelaje del
Acuifero Managua y su Rendimiento Sostenible.

Direccion Generd de Informaciény Apoyo a Productor-
Gobierno de Nicaragua, Ministerio de Agricultura y
Ganaderia. (MAG), afio 1997. *“Nicaragua,
Potencialidades y Limitaciones de sus Territorios”

ECOT-PAF, 1992. Resumen Ejecutivo, Esquema de
Ordenamiento Ambiental. IRENA.

FAO, 1990. Evaluacién de los Recursos Forestales.
Nicaragua.

Fetter C.W. Applied Hidrogeology, afio 1988.
MACMILLAN, Inc. Pp 50, Tabla

Foster, S. E HirataR., afio 1991. Determinacion del Riego
de Contaminacion de las aguas Subterrdneas 2.ed.rev.
,Lima Perq.

Fogter, S. et al. afio 1992. Edtrategia para la Proteccion
del Agua Subterrdnea Guia para su Implementacion 91

pp.

Franzt T. and Guiguer N., 1997. Visual Modflow Version
8.1.2 three dimensional Aquifer Simulation Model.
Waterloo Hidrogeologic Software. Waterloo, Ontario,
Canada.

Ganong William F. 1980. Manual de Fisiologia Médica
El Manual Moderno, México.

GEA, Centro para la Gestion y Estudios Ambientales,
1997. Estrategia para el Desarrollo Sostenible del
Departamento de Boaco; Volumen |, Diagnéstico.

GEA, Centro para la Gestion y Estudios Ambientales,
2000. “Estudio para las opciones de mitigacion del
Cambio Climético en Areas Protegidas’ informe de
consultoria Proyecto Primera Comunicacion de
Nicaragua en respuesta a sus obligaciones ante la
Convencién Marco de Naciones Unidas sobre Cambio
Climético PNUD-NIC/98/G31-MARENA, Nicaragua.



32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

Guia Agropecuaria 1997. El campo y e Agro en cifras.
Guia Agropecuaria 1998. El campo y € Uso delaTierra

Hadzen and Sawyer, 1964. Informe Sobre Fuentes de
Abastecimiento de Agua Potable para Managua,
preparado para La Empresa Aguadora de Managua.

Hecht, G. 1989. “Calidad de las aguas del Acuifero
Regiona las Sierras’ INETER, Depto de Hidrogeologia

Hurtado Aguerri A, afio 1994. Estudio de fuentes
superficiales para € abastecimiento de Agua potable de
la localidad de Camoapa, departamento de Boaco.,
Managua, Nicaragua.

IECO — LACHMEYER, 1980. Plan Maestro para €l
Desarrollo Hidroel éctrico de Nicaragua (1977-2000) vol.
3. Hidrologia.

IFA, Internationa Fertilizer Industry Association. Base
de datos de consumo de fertilizantes por pais. Datos on
- line por internet www.fertilizer.org/IFADATA/

Summary.htm).

INAA-ENACAL, 1994. Datos de cobertura con
alcantarillado sanitario.

INAA/JICA, 1993. Proyecto de Abastecimiento de agua
en Managua. Informe final, Managua.

INCAE, 1998. Potencia de carbono 'y fijacion de Dioxido
de Carbono de la Biomasa, Nicaragua.

Incer Jaime, 1995. Geografia Dinamica de Nicaragua.
Tomo |. Managua, Nicaragua.

INE, Ingtituto Nicaragliense de Energia, 1994. Balance
Energético.

INEC, 1995. Censos Nacionales. Cifras Oficiales Finales.

INEC, 1996. VII Censo Naciona de Poblacién y 11l de
Vivienda.

INETER, 1995. Atlas Escolar de Nicaragua. Gobierno
de la Republica de Nicaragua. Segunda Edicidn.

Instituto Naciona de Estadisticas y Censos, 1998. Censo
Preliminar Managua, Nicaragua.

IRENA / ECOT-PAF, 1992. “Plan de Accién Forestal
de Nicaragua (PAF-NIC)”, Documento Base. Managua.

IRENA, 1992. Esquema de Ordenamiento Ambiental del
Territorio.

IRENA, 1993. Propiedades y Usos Potenciales de 100
maderas nicaragiienses.

IRENA, 1993. Plan de Desarrollo de la Cuenca del Rio
Dipilto, Managua, Nicaragua.

IRENA, 1982. Marco Geografico y Caracteristicas
Generaes del Lago de Managua.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

120

Jacotin, E. J. R., 1998. Sdlidos en Relleno Sanitario de
Mateare.

Jepma, C.J.; Asaduzzaman, M.; Mintzer, |.; Maya, R.S;
Al-Moneef, M. “A Generic Assessment of Response
Options’. En: “ Climate change 1995- Economic and
social Dimensions of Climate Change’.

Keenan, Kleinfeter & Wood. Quimica General
Universitaria. CECSA, 3. Edicién en Espafiol. 1986.

Krasny, J. 1989. Mapa Hidrogeol 6gico de Nicaragua, 1:
250,000, Hoja Managua. INETER.

Kuang, J. 1971. Estudio Geoldgico del Pacifico de
Nicaragua. Division de Geologia, Informe 3, Catastro e
Inventario de Recursos Naturales. Managua, Nicaragua

Ley General ddd Ambiente y su Reglamento, Publicada
en Julio de 1996.

MAGFOR. Documento consolidado Encuesta Granos
Bésicos 1994/1995. Epocas de siembra

MARENA, 1992. Informe Nacional de Nicaragua,
Conferencia de las Naciones Unidas sobre Medio
Ambiente y Desarrollo, Brasil 1992.

MARENA, 1992-1996. Boletin Estadistico Forestal.
Pagina WEB. http://www.mar ena.gob.ni/index.htm.

MARENA, 1996. «<MARENA: Visién y Mision»,
Managua.

MARENA, 1999. «Manua de Consideraciones sobre €l
Cambio Climatico para los Tomadores de Decisiones».
Proyecto de Apoyo a la Implementacion de la
Convencién Marco de Cambio Climético y del Protocolo
de Montreal, Managua.

MARENA, 1999. “Guia para comprender el Cambio
Climatico en Nicaragua”, Proyecto de Apoyo a la
Implementacién de la Convencion Marco de Cambio
Climético y del Protocolo de Montreal, Managua.

MARENA-PANIF, 1999. “Biodiversidad en Nicaragua:
un estudio de pais’, Managua.

MARENA-PANIF, 1999. “Reunion Forestal y
Energética: Ayuda Memoria®. Programa Apoyo a la
Implementacion dela Convencion Marco de las Naciones
Unidas sobre Cambios Climaticos, Managua.

MARENA, 2000. “Informe Nacional de la Republica de
Nicaragua sobre implementacion de la Convencidn de
las Naciones Unidas de laLucha contrala Desertificacion
(UNCCD)". Managua.

MARENA, 2000 «Escenarios Climaticos vy
Socioeconomicos para e Siglo XXI». Proyectos PNUD-
NIC/98/G31-MARENA y PANIF/MARENA. Managua.

MARENA, 2000 “Plan Ambiental de Nicaragua
(PAANIC)”, Managua.



Nicaragua

Primera Comunicacién Nacional

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

79.

80.

81.

82.

83.

84.

MARENA 2000/Vaughan, Mario A.: “Diagnéstico:
Cambio climético y agricultura en Nicaragua, Plan de
accion ambiental de Nicaragua (PAANIC)”, Managua.

MARENA-PANIF, 2000. “Estudio de Impacto del
Cambio Climético en € Sector Energia’. Elmer Bervis
y Asociados. Consultores.

MARENA-PNUD, 2000. «Inventario Nacional de
Fuentes y Sumideros de gases de efecto invernadero de
Nicaragua, afio de referencia 1994», Resumen Ejecutivo.
Proyecto Primera Comunicacion de Nicaragua en
respuesta a sus obligaciones ante la Convencién Marco
de Naciones Unidas sobre Cambio Climético, PNUD-
NIC/98/G31-MARENA. Managua.

Marin, E. 1990. Estudio Agroecolégico de Nicaragua
I1l'y 1V. Region - Managua, Ticuantepe, Masaya y €
Crucero.

Metcalf & Eddy, 1981. Tratamiento y Depuracion de las
Aguas Residuales. Editorial Labor. 2da. Edicion.

Ministerio de Industria, MIFIC. 1997. Informe Nacional.

MINSA, 1993. Encuesta Naciona sobre Deficiencia de
Micronutrientes en Nicaragua. USAID-OPS-INCAP.

Moraes Carlos, 1996. Estudios de disposicion fina de
residuos sdlidos en Mateare y Acoyapa. INIFOM.

MULTICONSULT y Cia. Ltda., 2000. “Opciones de
Mitigacion de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero
en Generacion y Uso Eficiente de la Energia Eléctrica’.
Informe de Consultoria, Proyecto PANIF-MARENA,
Programa Ambiental Nicaragua Finlandia, Managua.

MULTICONSULT y Cia. Ltda 2000, “Opciones de
Mitigacion de Gases de Efecto Invernadero en el Sector
Energético de Nicaragua.” Informe de Consultoria
Proyecto Primera Comunicacion Nacional en respuesta
a sus obligaciones ante la Convencion Marco de
Naciones Unidas sobre Cambio Climético, PNUD —NIC/
98/G31-MARENA, Managua.

OMM / UNESCO, afio 1991. Informe sobre la
Evaluacion de Recurso Hidricos.

Pagina WEB: WWW.Sicanet.Org.Sv/ccad/pta, 1998.
Cobertura Forestal y Ubicacion de los Fuegos.
Nicaragua.

Pefia Solano E, G.E. Rodriguez B., afio 1996.
«Evaluacién de las Aguas Subterrdneas del Ingenio
Monte Rosa».

PIDMA — UNI, Misién Japonesa 1996. Manejo y
Disposicién Find de los Residuos Solidos de la Ciudad
de Managua.

MARENA, 1995. Plan de Acciéon de los Recursos
Hidricos en Nicaragua, Gobierno de Dinamarca. “Area
Focal Cuenca ddl Rio Escondido RAAS - Chontales’.

85.

86.

87.

88.

89.

90.

91.

92.

93.

94.

95.

96.

97.

98.

99.

PNUD 2000/Programa de las Naciones Unidas para €l
Desarrollo. — 12 Ed. — Managua. PNUD, 2000. “El
Desarrollo Humano en Nicaragua 2000": Equidad para
superar la vulnerabilidad”, Managua.

Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo
(PNUD), 1971. «Investigaciones de Aguas Subterraneas
enlaRegion delaCostade Pacifico de Nicaraguad’ (Zona
de Chinandega).

Proyecto ProtierradlMARENA, 1997. “Propuesta de
Ordenamiento Ambiental del Territorio”.

Republicas de Nicaragua (MARENA), y de Costa Rica
(MIRENME), 1995. Proyecto Manejo Ambiental y
Desarrollo Sostenible de la Cuenca del Rio San Juan.

Rivas, Carlos 2000. “Evaluacién del posible Cambio
Climatico sobre e rendimiento potencia del cultivo del
maiz (ZeamaysL.), en laregion Central de Nicaragua’.
Trabajo de Diploma, Universidad Nacional Agraria.
Managua.

Rivera, Isaac 2000. “Evaluacién del posible Cambio
Climatico sobre e rendimiento potencia del cultivo del
frijol en la region del Pacifico”. Trabajo de Diploma,
Universidad Nacional Agraria. Managua.

Salas Estrada, 1993. Arboles de Nicaragua. IRENA.

Sequeira Bravo E., A. G. Urbina Chavez, 1997.
«Potencialidad y Calidad Quimica de las Aguas
Subterréneas de la Cuenca; Lebdn - La Paz Centro -
Nagarote para fines de Riego».

SUWAR/MARENA, 1996.
Hidrogeologia Managua, Tomo 1.

Vulnerabilidad,

Tchobanouglous, Theiseny Vigil. Mc Graw - Hill, 1994.
Gestion Integra de los Residuos Sdlidos.

UNEP/IUC (United Nations Environment Programme’'s
Information Unit for Conventions): «Climate Change
Information Kit»: 1999.

UNEP/IUC (United Nations Environment Programme’'s
Information Unit for Conventions): «El Protocolo de
Kyoto de la Convencidn sobre el Cambio Climéatico»,
Francia: 1998.

U.S. Country Studies Program: “Workshop on the
Preparation of Climate Change Action Plans’, Workshop
Summary, Indonesia: 1997.

Vargas, Oscar René. 1998. Pobreza en Nicaragua: Un
abismo que se agranda.

Vent T. Chown, 1969. Hand Book of Applied
Hydrology. Mc.Graw — Hill New York pp 8-14.

100. World Conservation Monitoring Centre. Pagina WEB:

121

WWW.WCMC.or.UK. Forest GIS Coverage.




Indice de Cuadros

Cuadro 1.1. Emisién anual netade gases de efecto invernadero
en Gg: Nicaragua 1994. ..ot 3

Cuadro 1.2. Proyecciones del clima futuro de Nicaragua para
L= IS To (o 10 R 5

Cuadro 1.3. Produccion de energia total y variacién de la
produccion (V.P.) en % respecto al escenario base 1961-1990
(GWHD). ottt 8

Cuadro 1.4. Potencial y demanda de agua por sector usuario
en millones de metros ctbicos por afio (MMC/Afo). ........ 12

Cuadro 1.5. Estimacion dd indice de escasez como indicador
de la vulnerabilidad actual. ..........ccooeveeeeeeeeeceeeeeeeeeeee 13

Cuadro 1.6. Proyecto Area Piloto Reserva de la Biosfera
BOSBWES. ...t 15

Cuadro 1.7. Demanda de energia para diferentes horizontes
detiempo por sectores de consumo (Gj). Escenario Base: 1995-
2020. ..ottt 18

Cuadro 3.1. Emision y absorcion anua neta de GEI (Gg).
Nicaragua, 1994. ... 33

Cuadro 3.2. Resumen de emisiones y absorciones de CO,
equivaente de | os principal es gases de efecto invernadero, para
€l a0 1994 (GQ). ..evvveeeeriererieririeeertieiseieiseie st 34

Cuadro 3.3. Resumen de las principales fuentes de emision
de MEtan0 POr SECLOFES. .......ccueururueueeeererereseseseseseseseseseeeeees 37

Cuadro 4.1. Proyecciones del clima futuro de Nicaragua para
€l SGI0 XXI. e 42

Cuadro 4.2. Crecimiento de la poblacion en Nicaragua. ..46
Cuadro 4.3. Proyeccion del PIB. .......ccccoovvinninnrnieie 47

Cuadro 4.4. Dotaciones de agua potable (litrog/habitantes/
A1), et 49

Cuadro 4.5. Proyecciones del consumo energético en
Nicaragua para & Siglo XXI. oo 49

Cuadro 4.6. Proyeccion de los gastos en salud de Nicaragua
para € SO XX, oo 50

Cuadro 4.7. Variaciones de la precipitacion y la escorrentia
MEHia aNUAlL €N 90, ... 51

Cuadro 4.8. Produccion de energia total y variacién de la
produccion (V.P.) en % respecto al escenario base 1961 — 1990
(GWH) del proyecto El Carmen. .......cccovvrrenerererereneneennns 51

Cuadro 4.9. Resumen de los indices econdmicos (tasa de
dESCUENEO 16%0). ...eueeererereeeeieieieieieeeee e et eeseseeeeeeees 52

Cuadro 4.10. Incremento de los costos de energia
ElCIIICAL ..evveccee s 53

Cuadro 4.11. Area que ocupan las zonas de vida de Holdridge
para distintos horizontes de tiempo y bajo un escenario
moderado ( en Km.2 Y POrCENGE). ...vovreeerererrrrererererernenerees 55

Cuadro 5.1. Potencial y demanda de agua por sector usuario
en millones de metros ctbicos por afio (MMC/Afo). ........ 62

Cuadro 5.2. Resultados de la escorrentiamediaanual simulada
POr CUENCES (IMIM). ... se e e eeseeeeeseeees 64

Cuadro 5.3. Recarga simulada con respecto a la recarga actual. 66

Cuadro 5.4. Estimacion del Indice de Escasez como indicador
de la vulnerabilidad actual. ..........ccooeveeeeeeeeeeeeceeeeeeee 67

Cuadro 6.1. Superficie protegida por categoria de mangjo. ........ 72

Cuadro 6.2. Resumen de las principales generalidades de las
areas protegidas seleccionadas. .........ccovvrvrerrererinenieieienes 76

Cuadro 6.3. Relacion drea — costo en &reas protegidas pilotos. .. 77
Cuadro 6.4. Proyecto piloto reserva de la Biosfera Bosawas. ..... 78

Cuadro 6.5. Relacién beneficio — costo del proyecto piloto
reserva de la Biosfera BOSAWES. ........ccoceererererererererenenenenenens 79

Cuadr o 6.6. Propuesta opciones potencia es de mitigacion para
la creacion de Proyectos Pilotos y Area Demostrativa. ...... 80

Cuadro 6.7. Resumen del potencial de carbono conservado y
fijado en las éreas protegidas en un periodo de 15 afios, con
PrOYECTO. .ottt 81

Cuadro 6.8. Emisiones de CO, del sector Energia por
subsectores. INGEI, 1994. ... 87

Cuadro 6.9. Demanda de energia para diferentes horizontes
detiempo por sectores de consumo (Gj). Escenario Base: 1995-
2020, .ottt 89

Cuadro 6.10. Emisiones totales de GEI (Gg). Escenario Base:
1995-2020. ....cueremereneirereireneiseei et 90

Cuadro 6.11. Evolucién de emisiones de CO, por sector (Gg).
Escenario Energético de Referencia. ........ccccceeeeecccccncnes 90

Cuadro 6.12. Demanda de energia el éctrica paralos escenarios
base y de mitigacién (GWH). Periodo 1995 — 2020. ......... 94

Cuadro 6.13. Capacidad instalada por tipo de fuentes (Mw) para las
alternativas BD1G y BD2G. Periodo 1995 — 2020. ........cccccorevneen. 95

Cuadro 6.14. Capacidad instalada por tipo de fuentes (Mw)
para las aternativas de mitigacion MD1G y MD2G. Periodo
1995 — 2020. ....ovueeririneireneireei ettt 96

Cuadro 6.15. Generacion en GWH para |los escenarios base y
(o[ 44T 1o = ol o T 97

Cuadro 6.16. Comparacion de las emisiones de GEI originadas
por la generacién eléctrica para diferentes escenarios, en Gg.
Periodo 1995 — 2020. ....c.cevreeereeereneireeeseeeseeeseeeseeeseeeeens 97

122



Nicaragua

Primera Comunicacién Nacional

Cuadro 6.17. Emisiones de gases de efecto invernadero del
sub-sector refinacién de petréleo en Gg.
Periodo 1995 — 2020. ......ccueeereeereneereeeseeeseeiseeeseeeseeeeens 98

Cuadro 6.18. Emisiones de GEI por produccion de carbén
vegetal en miles de Kg. Periodo 1995-2020. .........ccccceeuee. 99

Cuadro 6.19. Proyectos de mitigacion de GEI
€N NICAIAQUAL ....eeeeeeeeieieieeee et se s 103

Indice de Figuras

Figura 1.1. Balance de Emisiones y Fijaciones de CO, -
equivalente en Gg. Nicaragua 1994. ........cccovvverrerenereneneenns 4

Figura 1.2. Evolucion de la poblacidon en Nicaragua, censada
(1950 - 1995) y proyectada (2000 - 2100). .....ocerereerereerercenens 6

Figura 1.3.a) Impacto del aumento de la temperaturay b) de
la disminucion de la precipitacion en e indice de maaria (1)
bajo tres escenarios climéticos y diferentes horizontes de
tiempo. Los datos indican cambios con relacion a la situacion
de la linea base (1968-1998). .......ccconrirrerrererererererereneeeeeans 11

Figura 1.4. Potencial de carbono que puede ser conservado
en &reas protegidas priorizadas de Nicaragua bajo un proyecto
de mitigacion de GEI (10° toneladas). ......ovveeereeererereenenenenes 16

Figura 1.5. Evolucion del consumo energético naciona por fuentes
para € escenario de mitigacion. Periodo 1995 — 2020. ................ 18

Figura 1.6. Evolucion de la capacidad instalada por recurso
para los escenarios de mitigacion. 8 MD1G y b) MD2G, para
€l periodo 1995 — 2020. ......cceururmreeeererereresesere e 19

Figura3.1. Emisionesde CO, del sector energia por sub-sector
(%) Para 1994. ...ttt 35

Figura 3.2. Balance de emisiones y absorciones de CO, del
sector CUTS (Gg) para 1994. ......c.oecueueeeereeeeeeneneseseseseens 36

Figura 3.3. Distribucion de las emisiones de CH, por sectores
(%) Para 1994. ...t 37

Figura 3.4. Digtribucion porcentual de las emisiones de N,O
POr Sectores para 1994. .........ccoveieerenerereereseeeseseeeseseenens 38

Figura 3.5. Emisiones de GEI distintos a los gases principales
(GQ) Para 1994. ... 39

Figura 3.6. Balance de emisiones y absorciones de CO,
equivalente (Gg) por sectores para € afio 1994. ................. 39

Figura 3.7. Cuantificacion de lasincertidumbres del inventario
(a0 (0= 01 T ) 40

Figura 4.1. Evolucion medida y proyectada de la tasa global
de fecundidad 1950 — 2100. ......ccceverereeeremrmreneereenereseerersenes 45

Figura 4.2. Evolucion de la mortalidad infantil para el periodo
1950 — 2100. ...coueueeneeneereneireeiseee et 45

Figura 4.3. Evolucion de la poblacidon en Nicaragua, censada
(1950—1995) y proyectada (2000—2100). .......ccevrerereeenene 46

Figura 4.4. Distribucion de la poblacion por grupos de edades
para los afios 2000, 2050 Y 2100. ......cccoerererererererererereneneenns 48

Figura 4.5. a) Impacto del aumento de latemperaturay b) de
la disminucion de la precipitacion en el indice de maaria (1)
bajo tres escenarios climéticos y diferentes horizontes de
tiempo. Los datos indican cambios con relacion a la situacion
de la linea base (1968-1998). .......cccovrirrerrererererererereneeeeeas 59

Figura 4.6. Impacto global (aumento de la temperatura y
disminucion de la precipitacion) en e indice de malaria (1)
bajo tres escenarios climéticos y diferentes horizontes de
tiempo. Los datos indican cambios con relacion a la situacion
de la linea base (1968-1998). ........cccvrirerrrererererererereneeeeeas 60

Figura 5.1. Disponibilidad del recurso agua por regiones. 62

Figura 5.2. Superficie fredtica, vectores de velocidad y pozos
de ODSEIVACION. ....covveieceereereece e ees 66

Figura 6.1. Potencial de carbono que puede ser conservado
en &reas protegidas priorizadas de Nicaragua bajo un proyecto
de mitigacion de GEI (10° tondladas). .......vvvereeererenenenenenes 79

Figura 6.2. Esquema de configuracion de la demanda de
energia Modelo LEAP. ... 82

Figura 6.3. Evolucién del consumo final de energia, 1965 —
TO05. ..t 83

Figura 6.4. Evolucién del consumo energético nacional por
fuentes para el escenario de mitigacion.
Periodo 1995 — 2020. ....c.cceureeereeereneereeeseseseeesesesseeeseeeeens 93

Figura 6.5. Evolucion de la capacidad instalada por recurso
para los escenarios de mitigacion. 8 MD1G y b) MD2G, para
€l periodo 1995 — 2020. ......cceururmreeeerererereserese e 96

Indice de Mapas

Mapa 1.1. Distribucion espacia de las zonas de vida de
Holdridge bajo un escenario de cambio climético moderado y
dos horizontes de tiempo @) 2010 y b) 2100). .......cccceeeeeeeee. 9

Mapa 2.1. Ubicacién de Nicaragua en Centroamérica. .....24

Mapa 2.2. Divisién Politica Administrativa de Nicaragua.25

Mapa 4.1. @ Campo de la temperatura media anual para la
climatologia actua en °C. b) Campo de la temperatura media
anual simulado para el afio 2100 (escenario pesimista). ....43

123



Mapa 4.2. a) Campo de la precipitacién media anual para la
climatologia actual en mm. b) Campo de la precipitacion media
anual simulado para e afio 2100 (escenario pesimista). ....44

Mapa 4.3. Zonas de vida de Holdridge bajo condiciones
BCEUBIES. ..ot e 54

Mapa 4.4. Distribucion espacia de las zonas de vida de
Holdridge para un escenario de cambio climético moderado y
tres horizontes de tiempo. a) 2010, b) 2050 y c) 2100. ......56

Mapa 5.1. Escorrentia superficial media anual disponible bajo
un escenario moderado: a) para el afio 2030, b) para e afio
2100 ...eereeeereieeeeeesee ettt 65

Mapa 5.2. Vulnerabilidad de los recursos hidricos segiin indice
de escasez para el afio 2030. a) Escenario optimista, b)
ESCENario PESIMISIAL .....coveererererererereriresisee st 68

Mapa 5.3. Vulnerabilidad de | os recursos hidricos segiin indice
de escasez para el afio 2100. a) Escenario optimista, b)
ESCENario PESIMISIAL .....covovrerererererererereresesee e 68

Mapa 6.1. Localizacion de las &reas protegidas
(0L AT = o [0 T 73

Abreviaturas y acronimos

A

AdAguas Administracion del Agua
ATDER — BL Asociacion de Trabajadores de Desarrollo
Rural — Benjamin Linder

B

BCN Banco Central de Nicaragua
BD1G Escenario Base Demanda, Expansion

1 Generacién
BD2G Escenario Base Demanda, Expansion

2 Generacion
Bblg/dia Barriles por dia
Bhst Bosque himedo Subtropical
BhSt_a Bosque hiumedo Subtropical_a
BhStP Bosque himedo Subtropical Premontano
BhStP_a Bosque himedo Subtropical Premontano_a
BhT Bosque himedo Tropical
BhT_a Bosque humedo Tropical_a
BMhSt Bosque Muy himedo Subtropical
BMhSt_c Bosque Muy huimedo Subtropical_c
BMhStP Bosque Muy hiimedo Subtropical Premontano
BMhStP ¢ Bosgue Muy hiimedo Subtropical Premontano_c
BMhT Bosque Muy himedo Tropica
BMhT_c Bosque Muy himedo Tropica_c
BSSt Bosque Seco Subtropical
BSStP Bosque Seco Subtropical Premontano
BST Bosque Seco Tropica

C

CBA Corredor Biolégico del Atlantico
CBM Corredor Biol6gico Mesoamericano
CEPAL Comisién Econémica para América Latina

y El Caribe
CNCC Comisién Naciona de Cambio Climético
CONADES Consgo Naciona de Desarrollo Sostenible
CMNUCC Convencion Marco de las Naciones Unidas

sobre Cambio Climético
CUTS Cambio de Uso de la Tierra'y Silvicultura
°C Grados Centigrados
Co, Didxido de Carbono
CoO Monoxido de Carbono
CH Metano

4

COVDM Compuestos Orgénicos Volétiles diferentes
a Metano
D
DISNORTE Distribucion de energia a la region Nor —
Occidental del pais y parte occidental de Managua
DISSUR Distribucion de energia a la region Sur —
Oriental del paisy parte oriental de Managua
DO Diesdl Qil o Fue Oil No. 2
E
ENEL Empresa Nacional de Energia Eléctrica
ENACAL Empresa Nicaragiiense de Acueductos y
Alcantarillados Sanitarios
F
FAO Organizacion de las Naciones Unidas para la
Agricultura 'y la Alimentacion
FORESTAN  Forestadores Asociados de Nicaragua
FNI Fondo Naciona de Inversiones
FUNDENIC Fundacion Nicaragliense para € Desarrollo
Sostenible
FO Fue Oil No. 6 o Bunker
G
GEA Centro parala Gestion y Estudios Ambientales
GECSA Generadora Eléctrica Central, SA.
GEOSA Generadora Eléctrica Occidental, SA.
GEl Gases de Efecto Invernadero
GEF Global Environment Facility / Fondo para €
Medio Ambiente Mundia
GLP Gas Licuado de Petrdleo
GTz Cooperacion Técnica Alemana
GWH Gigavatio hora ( 10° vatios hora)
Gj Gigajulio (J x 10°)
Gg Gigagramos (g x 10°) (10° toneladas)
H
HADCM?2 Experimento de respuesta transitoria realizado

en e Centro Hadley, utilizando un modelo
atmosférico de 11 niveles, acoplado con un
modelo ocednico de 20 niveles y desarrollado
por la Oficina de Meteorologia del Reino
Unido.

124



Nicaragua

Primera Comunicacién Nacional

HFC

Hidrofluorocarbono

HIDROGESA Generadora Hidroeléctrica, S.A.

INAA
INETER

INE
INEC

INGEI

IGV
INSS
|
IPCC

1S-92a
1S-92¢
1S-92d

JCA

Kg.

Kwh

LEAP
LIE

MARENA

MAGFOR
MAGICC

MDL
MMC
MD1G

MD2G

MIFIC
MINREX
MINSA
MW
mm/dia
mm/afio

Instituto Nicaragliense de Acueductos y
Alcantarillados

Ingtituto Nicaragliense de Estudios
Territoriales

Ingtituto Nicaragliense de Energia

Instituto Nicaragliense de Estadisticas

y Censos

Inventario Nacional de Gases de Efecto
Invernadero

Impuesto Genera a Vaor

Instituto Nicaragliense de Seguridad Social
Indice de Casos de Maaria

Panel Intergubernamental de Expertos sobre
Cambio Climatico

Escenario de Emisién de GEl, Pesmista
Escenario de Emision de GEI, Optimista
Escenario de Emisién de GEI, Moderado

J

Agencia Internacional de Cooperacion
Japonesa

Kilogramo
Kilémetro
Kilovatio hora (10° vatios hora)

L

Long Range Energy Alternative Planning
Ley de la Industria Eléctrica

M

Ministerio del Ambiente y los Recursos
Naturales

Ministerio Agropecuario y Forestal

Model for the Assessment of Greenhouse —
gas Induced Climate Change. Es un modelo
climatico unidimensiona que ofrece
estimaciones de los gases de efecto
invernadero, temperatura media global y
elevacion del nivel mar entre los afios 1990 y 2100
Mecanismo de Desarrollo Limpio

Millones de Metros Cubicos

Escenario Mitigacion Demanda, Expansion
| Generacién

Escenario Mitigacion Demanda, Expansion
2 Generacion

Ministerio de Fomento Industria y Comercio
Ministerio de Relaciones Exteriores
Ministerio de Salud

Megavatio (10°)

Milimetros por dia

Milimetros por afio

N
N.B. No Biogénico
NO, Oxidos de Nitrégeno
N,O Oxido Nitroso
]
OLADE Organizacion Latinoamericana de Energia
OPS Organizacion Panamericana de la Salud
ONG's  Organizaciones No Gubernamentales
P
PANCC Plan de Accion Nacional sobre
Cambio Climatico
PANIF Plan de Accion Ambiental Nicaragua
Finlandia
PEA Poblacién Econémicamente Activa
PIB Producto Interno Bruto
PIDMA Programa de Investigacion y Docencia
en Medio Ambiente
PNUD Programa de las Naciones Unidas
para €l Desarrollo
PNUD- Proyecto Primera Comunicacion
NIC/98/ Nacional en respuesta a sus
G31-MARENA obligaciones ante la Convencion
Marco de Naciones Unidas sobre
Cambio Climatico
R
RAAN Region Auténoma del Atlantico Norte
RAAS Region Auténoma del Atlantico Sur
S
SIN Sistema Interconectado Naciona
SIEPAC Sistema Interconectado Eléctrico para América
Central
SCENGEN Scenario Generator, que combina los

resultados de MAGICC y un grupo de modelos
de circulacion genera de la atmdsfera, para
generar escenarios de cambio climético
regional, considerando las

variables climéticas de interés.

T

TECHNOSERVE Corporacion Internacional dedicada a

TIR
Tj

UEEE
UCA
UNA

UNI
UNICAFE
UNESCO

VAN

125

Desarrollo Empresarial Sostenible
Tasa Interna de Retorno
Tergjulios (J x 10%?)

U

Uso Eficiente de la Energia Eléctrica
Universidad Centroamericana

Universidad Naciona Agraria

Universidad Naciona de Ingenieria

Union Nicaragiiense de Caficultores
Organizacion de las Naciones Unidas para la
Educacion, la Cienciay la Cultura

\%
Valor Actual Neto



	Presentación
	Reconocimientos
	Introducción
	Resumen ejecutivo
	Circunstancias nacionales
	Inventario nacional de gases de efecto invernadero
	Impactos del cambio climatico
	Vulnerabilidad y adaptacion ante el cambio climatico
	Mitigación del cambio climático
	Plan de accción nacional ante el cambio climatico
	Desarrollo institucional y sensibilización publica

